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Введение 
В наше время, когда цифровые технологии про-

никают в каждый уголок нашего бытия, становится 

критически важным разрабатывать и внедрять си-

стемы учета и обработки информации в библиоте-

ках, известные как библиотечные информационные 

системы (БИС). Эти системы играют неотъемле-

мую роль в предоставлении доступа к обширному 

массиву знаний, литературных произведений и 

научных исследований. Несмотря на их значи-

мость, не каждая организация обладает достаточ-

ными ресурсами для разработки и поддержания 

таких систем на должном уровне, что особенно за-

труднительно для небольших библиотек, учебных 

заведений и некоммерческих организаций, где 

бюджет и доступ к современным технологиям 

ограничены [1, 2]. 

Разработка БИС в таких обстоятельствах требу-

ет от разработчиков не только профессиональных 

знаний и навыков в области информационных тех-

нологий, но и глубокого понимания уникальных 

потребностей библиотек. Кроме того, важно уме-

ние эффективно использовать доступные ресурсы и 

применять творческий подход к решению проблем. 

Проекты в этой сфере сталкиваются с различными 

сложностями: начиная от выбора подходящих тех-

нологий и платформ, которые могут обеспечить 

долгосрочное функционирование и развитие си-

стемы, и заканчивая поиском методов снижения 

затрат на внедрение и техническое обслужива-

ние [3]. 

В условиях ограниченного бюджета разработка 

БИС требует не только технических знаний, но и 

способности к инновациям, находить неординар-

ные решения и превращать ограничения в возмож-

ности для творчества и инноваций. Это предпола-

гает обладание разработчиком комплексным зна-

нием информационных технологий, пониманием 

особенностей работы библиотек и умением адапти-

роваться к ограниченным условиям [4]. 

МАОУ Лицей № 51 в городе Томске является 

ярким примером учебного заведения, которое 

столкнулось с необходимостью обновления своей 

библиотечной системы учета фондов. Библиотека 

лицея занимает центральное место в образователь-

ном процессе, активно способствуя повышению 

интереса учащихся к чтению и обеспечивая им до-

ступ к широкому спектру литературных ресурсов. 

С момента своего основания в 1963 г. библиотека 

стала неотъемлемой частью жизни лицея, постоян-

но стремясь привлечь учеников к чтению и под-

держивать их интерес к книгам. 

Основной проблемой для лицея является огра-

ниченность бюджета, что создает препятствия для 

внедрения новейших технологий и модернизации 

устаревшей системы учета книжных фондов [5]. 

В таких условиях разработка БИС становится не 

просто желаемой, а крайне необходимой мерой, 

направленной на повышение эффективности рабо-

ты библиотеки и улучшение доступа учащихся к 

нужной литературе. 

При анализе существующих библиотечных ин-

формационных систем важно уделять внимание не 

только их функциональным возможностям, но и 

стоимости внедрения и эксплуатации. Рассмотре-

ние таких решений, как 1С:Библиотека, OPAC-

Global/OPAC-midi и АБИС «Руслан-Нео» [6–8], 

показывает разнообразие доступных функций для 

управления библиотечными процессами, включая 

автоматизацию учета книг, каталогизацию, доступ 

к электронным ресурсам и другие важные задачи. 

1С:Библиотека предлагает комплексный набор 

инструментов для школьных библиотек, облегчая 

процессы автоматизированного учета книг, катало-

гизации читательских билетов и создания персо-

нальных кабинетов для читателей. Это решение 

также поддерживает интеграцию с другими про-

дуктами 1С, создавая единое информационное про-

странство. Однако его стоимость может стать пре-

пятствием для библиотек с ограниченными финан-

сами. 

OPAC-Global/OPAC-midi является полнофунк-

циональной системой, предназначенной для авто-

матизации работы как отдельных, так и сети биб-

лиотек, поддерживающей корпоративное взаимо-

действие в реальном времени. Этот продукт обла-

дает расширенными возможностями по созданию и 

редактированию авторитетных записей, управле-

нию книговыдачей и предоставлению мощных ин-

струментов поиска. Ввиду индивидуального под-

хода к ценообразованию его стоимость может ока-

заться высокой для небольших и средних библио-

тек. 

АБИС «Руслан-Нео» нацелена на автоматиза-

цию всех ключевых аспектов деятельности библио-

теки, от комплектования фонда до обслуживания 

пользователей, поддерживая работу с электронным 

каталогом и межбиблиотечным абонементом, а 

также предоставляя доступ к электронной библио-

теке. Стоимость системы также может стать суще-

ственной преградой для библиотек с ограниченны-

ми финансовыми возможностями. 

Из анализа следует, что основным недостатком 

многих доступных решений являются высокие за-

траты на приобретение, внедрение и необходи-

мость в дополнительных лицензиях, что делает их 

использование неприемлемым для учреждений с 

ограниченным бюджетом. В этих условиях разра-

ботка специализированного desktop-приложения, 

адаптированного к конкретным потребностям и 

финансовым ограничениям библиотеки, представ-

ляется наиболее подходящим решением. 
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Необходимые функции проектируемой БИС 
В процессе разработки БИС, особенно когда 

речь идет о работе в условиях ограниченного бюд-

жета и ресурсов, крайне важно сфокусироваться на 

создании такого набора функций, который бы эф-

фективно отвечал на текущие потребности библио-

теки. На основе четко определенных целей и задач 

проектируемая система должна предусматривать 

ряд ключевых функциональных возможностей. Эти 

функции предназначены для упрощения управле-

ния читательским контингентом, обеспечения воз-

можности мониторинга активности читателей, точ-

ного учета движения книжных фондов и быстрого 

реагирования на любые изменения в библиотечных 

процессах [9]. 

Детальный перечень необходимых функций в 

проектируемой БИС включает: 

1) автоматизацию добавления новых читателей: 

эта функция должна позволять библиотекарям 

без труда вносить в систему данные о новых 

учащихся, значительно сокращая время, необ-

ходимое на регистрацию, и уменьшая вероят-

ность ошибок, связанных с ручным вводом дан-

ных [10]; 

2) управление карточками читателя: система обя-

зана предоставлять удобные инструменты для 

добавления и удаления книг в карточке читате-

ля, а также отображать полную информацию о 

всех взятых книгах, включая даты взятия и 

предполагаемые сроки возврата. Это суще-

ственно упростит процесс контроля за соблюде-

нием сроков возврата книг и поможет в предот-

вращении их утери [11]; 

3) вывод списков читателей и книг: важность 

иметь под рукой актуальные списки читателей, 

разделенных по классам, и списки взятых ими 

книг, несомненно, высока для эффективной ор-

ганизации работы библиотеки. Данная функция 

должна гарантировать легкий доступ к этой ин-

формации, способствуя более эффективному 

управлению библиотечными ресурсами [12]; 

4) мониторинг и контроль за задолженностями: 

автоматизированный вывод списка читателей, 

которые не вернули книги в установленный 

срок, позволит библиотекарям своевременно 

идентифицировать должников и принимать ме-

ры по возврату литературы; 

5) обновление информации о читателях и книгах: 

функционал по вводу и обновлению данных о 

читателях и сроках возврата книг окажет неоце-

нимую помощь в поддержании актуальности и 

точности информационной базы библиотеки; 

6) планирование нового учебного года: способ-

ность системы автоматически обновлять ин-

формацию о классах читателей с наступлением 

нового учебного года существенно облегчит 

подготовку к новому учебному сезону, автома-

тизируя рутинные процессы и сокращая время, 

необходимое на эти задачи. 

Помимо вышеупомянутых функций, крайне 

важным аспектом разработки является фокус на 

создание интуитивно понятного интерфейса, кото-

рый позволит с легкостью осваивать систему как 

новым, так и опытным пользователям. Кроме того, 

необходимо уделить внимание гибкости системы, 

чтобы она могла адаптироваться к уникальным 

требованиям и условиям работы конкретной биб-

лиотеки [13–15]. От того, насколько успешно будут 

реализованы эти функции, напрямую зависит эф-

фективность управления читательской базой, мо-

ниторинга активности читателей и учета движения 

книг, что делает их непременным условием успеш-

ной работы проектируемой системы. 

 
Программные средства реализации 

При разработке БИС для учреждений, функцио-

нирующих в рамках ограниченных бюджетов, осо-

бенное внимание уделяется подбору тех программ-

ных инструментов, которые способны обеспечить 

требуемый уровень функциональности при мини-

мальных финансовых затратах [5]. В этом контек-

сте выбор подходящей системы управления базами 

данных (СУБД), среды разработки и языка про-

граммирования выходит на первый план, посколь-

ку именно они определяют будущую эффектив-

ность и адаптивность системы к задачам проекта. 

Выбор СУБД пал на PostgreSQL, высокопроиз-

водительное решение с открытым исходным кодом, 

предлагающее обширный набор функций для рабо-

ты с разнообразными типами данных, поддержи-

вающее стандарты SQL и обладающее возможно-

стями расширения функционала [16]. Одним из 

ключевых преимуществ PostgreSQL является ее 

бесплатность как в использовании, так и в распро-

странении, что делает эту СУБД идеальным выбо-

ром для проектов, работающих в условиях ограни-

ченного бюджета. Кроме того, PostgreSQL обеспе-

чивает высокий уровень надежности и безопасно-

сти данных благодаря поддержке транзакционной 

целостности и механизма многоверсионности. 

Впрочем, стоит отметить, что администрирование 

и настройка PostgreSQL могут вызвать трудности у 

начинающих специалистов, что требует дополни-

тельного времени на освоение. 

Для разработки программного обеспечения бы-

ла выбрана интегрированная среда разработки 

Visual Studio Community 2022, предоставляющая 

разработчикам мощный набор инструментов для 

кодирования, отладки и компиляции проектов. Эта 

среда поддерживает широкий спектр языков про-

граммирования и платформ, что делает ее подхо-

дящей для создания масштабных проектов благо-
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даря удобным средствам редактирования и обшир-

ным функциональным возможностям, в том числе 

для веб-разработки. Несмотря на определенные 

требования к системным ресурсам и объему диско-

вого пространства, Visual Studio Community 2022 

остается доступной для использования индивиду-

альными разработчиками и небольшими команда-

ми благодаря своей бесплатной лицензии, что дела-

ет ее привлекательной для проектов с ограничени-

ями в ресурсах. 

Язык программирования Python был выбран как 

основной из-за его лаконичности, высокой чита-

бельности кода и обширной поддержки разнооб-

разных задач разработки [17, 18]. Благодаря бога-

той стандартной библиотеке и широкому ассорти-

менту доступных модулей от сообщества, Python 

позволяет эффективно справляться с задачами в 

сфере веб-разработки, обработки данных и автома-

тизации процессов. Его динамическая типизация и 

многопарадигмальность делают язык универсаль-

ным инструментом для создания библиотечных 

информационных систем, хотя и с некоторыми 

оговорками касательно производительности [19]. 

Тем не менее преимущества, такие как быстрота 

разработки и простота поддержки, делают Python 

оптимальным выбором для проектов, где главен-

ствуют скорость и гибкость разработки. 

В итоге интеграция PostgreSQL, Visual Studio 

Community 2022 и Python формирует прочную 

платформу для разработки библиотечной инфор-

мационной системы, предназначенной для учре-

ждений с ограниченными бюджетами. Этот набор 

программных решений не просто обеспечивает 

нужный уровень функциональности и адаптив-

ность к задачам проекта, но и помогает существен-

но снизить финансовые расходы на лицензии и 

поддержку, становясь ключевым фактором успеш-

ной реализации проекта. 

 
Результаты 

В ходе успешного выполнения проекта была 

разработана и внедрена БИС, цель которой состоя-

ла в автоматизации основных процедур, связанных 

с работой библиотеки. Интерфейс данной системы 

спроектирован таким образом, чтобы максимально 

соответствовать и удовлетворять требованиям и 

ожиданиям её пользователей. 

Особенности системы обеспечивают возмож-

ность библиотекарями беспрепятственно произво-

дить регистрацию новых читателей, при этом каж-

дому из них автоматически присваивается уни-

кальный идентификационный номер читательского 

билета. В случае обнаружения ошибок или ввода 

некорректной информации в систему последняя 

сразу же уведомляет пользователя об ошибке, тем 

самым предотвращая ввод неверных данных. Све-

дения о новых читателях моментально инкорпори-

руются в общую базу данных системы, обновляя её 

и поддерживая информацию в актуальном состоя-

нии. 

Реализованный в системе модуль для поиска чи-

тателя предоставляет опцию фильтрации по клас-

сам, что значительно упрощает процесс навигации 

по базе данных и позволяет быстро получить до-

ступ к списку всех читателей, удовлетворяющих 

заданным параметрам поиска. Это обеспечивает 

возможность эффективного управления читатель-

скими карточками (рис. 1, 2). 

 
Рис. 1.  Главное меню приложения 
Fig. 1.  Application main menu 

В рамках системы также реализован набор ин-

струментов, направленных на управление книжным 

фондом отдельного читателя, включающих функ-

ционал для добавления книг в личную карточку и 

контроля за сроками их возврата. Благодаря внед-

ренным опциям редактирования карточки читателя 

и продления сроков сдачи книг система позволяет 

гибко управлять выдачей книг. Функционал для 

отметки книг как «сданных» с последующим под-

тверждением действия способствует упрощению и 

оптимизации процесса возврата литературы. 

Имеется в системе и функция идентификации 

читателей с просроченным возвратом книг, что яв-

ляется ключевым элементом для обеспечения по-

рядка в книжном фонде и мотивации к своевремен-

ному возврату книг. Специализированный меха-

низм классификации выпускников с невозвращен-

ными книгами облегчает управление информацией 

о должниках, включая тех, кто уже завершил обу-

чение. 

Кроме того, система поддерживает функционал 

по продлению срока сдачи книг и внесению новых 

книг в фонд.  
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Рис. 2.  Карточка читателя 
Fig. 2.  Reader card 

Важной особенностью является встроенный ме-

ханизм миграции читателей между группами с уче-

том изменений, происходящих в начале нового 

учебного года или при завершении обучения в ли-

цее. Это включает автоматическое увеличение 

класса обучения на единицу при активации функ-

ции «новый учебный год» и перевод выпускников, 

имеющих задолженности по книгам, в специаль-

ную группу учета должников или, в случае отсут-

ствия долгов, в архив. 

Таким образом, внедрение разработанной БИС 

позволило значительно автоматизировать ряд клю-

чевых процессов библиотеки, упростить управле-

ние книжным фондом и читательскими карточка-

ми, а также оптимизировать работу с должниками и 

учет литературы, поддерживая порядок и актуаль-

ность данных в системе. 

 
Выводы 

В ходе разработки БИС выявилось, что даже 

при наличии финансовых ограничений и техниче-

ских препятствий есть возможность создать дей-

ствительно функциональную, отвечающую всем 

требованиям пользователей, систему. Это достига-

ется благодаря грамотному планированию и глубо-

кому анализу потребностей, с которыми предстоит 

работать. 

Значимость детального планирования и анализа 

потребностей библиотеки не может быть переоце-

нена. Именно это позволило разработчикам проек-

та сформулировать ясное понимание того, какой 

функционал должна предоставлять будущая БИС. 

Выбор подходящих технологий, в частности ис-

пользование такого открытого программного обес-

печения как PostgreSQL, Python и Visual Studio 

Community, стал одним из решающих факторов 

успешности проекта. Эти технологии обладают 

потенциалом для сокращения затрат, а также пред-

лагают беспрецедентную гибкость и возможности 

для масштабирования разрабатываемой системы, 

что становится возможным благодаря активному 

сообществу разработчиков. Такое сообщество не 

только поддерживает данные технологии, но и 

предоставляет обширный арсенал знаний и ин-

струментов для решения возникших вопросов и 

проблем. 

Проект показал, что автоматизация процессов в 

библиотеке играет ключевую роль в повышении её 

общей эффективности. Автоматизация облегчает 

процессы учета книжных запасов, управления чи-

тательскими карточками и мониторинга движения 

книг, что в свою очередь существенно уменьшает 

время, требуемое на выполнение этих рутинных 

задач. Это освобождает время и ресурсы сотрудни-

ков библиотеки, позволяя им заниматься более 

важными и творческими аспектами своей работы. 

Одним из важнейших выводов, сделанных в ре-

зультате работы над проектом, стало понимание 

необходимости непрерывного мониторинга и об-

новления системы. Технологический мир постоян-

но эволюционирует, и внедрение новых инстру-

ментов и методик может оказать заметное влияние 

на функциональность и возможности БИС. Посто-

янный анализ её производительности, активный 

сбор обратной связи от пользователей и своевре-

менное внедрение необходимых обновлений гаран-

тируют, что система останется актуальной, без-

опасной и удобной для её пользователей. 

Таким образом, опыт разработки БИС при огра-

ниченных ресурсах подсветил несколько ключевых 

моментов, которые могут послужить ценным руко-

водством для подобных проектов в будущем. Этот 

опыт подтверждает, что благодаря взвешенному 

выбору инструментов и тщательному подходу к 

планированию проекта можно достигнуть выдаю-

щихся результатов даже в условиях ограниченных 

бюджетов. 
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Обсуждение 
Разработка БИС в условиях ограниченных ре-

сурсов представляет собой уникальный вызов, ко-

торый требует нестандартного подхода и иннова-

ционных решений от команды разработчиков. Про-

ект МАОУ Лицей № 51 в городе Томске ярко де-

монстрирует, как с помощью творческого мышле-

ния и использования доступных технологий можно 

решить проблему автоматизации библиотечных 

процессов, несмотря на финансовые и технические 

ограничения. 

Первый и, возможно, самый важный шаг в 

успешной разработке БИС – это глубокий анализ и 

понимание потребностей библиотеки. Этот процесс 

требует тесного взаимодействия с будущими поль-

зователями системы для определения ключевых 

задач, которые должна решить система. В случае 

лицея № 51 тщательное изучение потребностей 

библиотеки позволило определить ряд функцио-

нальных требований, включая регистрацию новых 

читателей, управление читательскими карточками, 

мониторинг и контроль за возвратом книг. Этот 

этап планирования стал основой для последующего 

выбора технологического стека и разработки функ-

циональности системы. 

Выбор PostgreSQL, Python и Visual Studio 

Community 2022 в качестве основных технологий 

для разработки БИС оказал значительное влияние 

на успешное выполнение проекта. Использование 

открытого программного обеспечения и бесплат-

ных инструментов разработки позволило снизить 

издержки проекта, а также обеспечило высокую 

гибкость и масштабируемость разрабатываемой 

системы. Открытые технологии предоставили до-

ступ к обширному сообществу разработчиков и 

обилию образовательных ресурсов, что способ-

ствовало обмену знаниями и ускорению процесса 

разработки. 

Автоматизация процессов, связанных с управ-

лением книжным фондом и читательскими карточ-

ками, стала одним из ключевых достижений проек-

та. Внедрение БИС позволило библиотеке лицея 

№ 51 значительно упростить и ускорить рутинные 

операции, такие как регистрация читателей, выдача 

и возврат книг, что, в свою очередь, освободило 

ресурсы сотрудников для более креативных и стра-

тегически важных задач. Также система предоста-

вила возможность более эффективного управления 

книжным фондом и мониторинга за его состояни-

ем, что способствовало повышению качества об-

служивания читателей и снижению количества 

просроченных возвратов. 

Проект подчеркнул необходимость регулярного 

мониторинга производительности системы и ее 

адаптации к меняющимся условиям и потребно-

стям пользователя. В динамично развивающемся 

мире информационных технологий важно оста-

ваться в курсе новых разработок и интегрировать 

их в существующую систему для обеспечения ее 

актуальности, безопасности и удобства использо-

вания. Это требует от команды разработчиков го-

товности к постоянному обучению и гибкости в 

принятии решений о внедрении нововведений. 

Разработка БИС в условиях ограниченных ре-

сурсов выявила ключевые факторы успеха таких 

проектов: тщательное планирование, понимание 

потребностей пользователя, выбор подходящих 

технологий, фокус на автоматизацию процессов и 

необходимость постоянного обновления системы. 

Опыт лицея № 51 демонстрирует, что даже при 

ограниченных ресурсах можно создать эффектив-

ную и функциональную БИС, которая будет спо-

собствовать повышению качества работы библио-

теки и удовлетворению потребностей ее пользова-

телей. 
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